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1. ldentifikace projektu

Uéel zpracovani studie

Ugel

Cilem zpracovani studie navrhovaného feSeni je nalézt a doporudit
takové fesSeni, které z hlediska provozovatele bude nejefektivnéjsi
se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi pfedpisy
v oblasti energetiky a zivotniho prostredi.

Ugelem zpracovani studie je posouzeni moznosti sniZeni energetickych
spotfeb v budové, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy a dodavky
TV, vzduchotechniky, spotfeb elektrické energie, tepla, provozu
technologie aj., pfi€emz vychozim stavem je stavajici standardizovany
stav vyuziti budovy.

Identifika€ni udaje vlastnika predmétu studie

Firma:

IC:

DIC:

Sidlo:

Moravskoslezsky kraj
708 90 692
CZ 708 90 692

28. fijna 2771/117, 702 00, Ostrava

Identifika¢ni udaje o predmétu

Nazev pfedmétu:

Adresa:
Katastralni Uzemi:
Parcela:

Typ objektu:

Stredni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30, pfispévkova
organizace

Na Jizdarné 423, 702 00 Moravska Ostrava
Moravska Ostrava (713520)
2922/24

Budova pro vzdélani
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Identifikacni Udaje o zpracovateli

Zhotovitel:
Sidlo:

IC:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni:

Zodpovédny projektant:

Cislo autorizace:

Amun Pro s.r.o.

TFanovice 1, 739 53 Tfanovice
06369201

Ing. Jan Martinek

1678

Ing. Michal Klim3a

110 37 38
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2. Popis stavebné/technologického rfeseni budovy (textova Cast)

2.1.Zakladni identifikace

o Areal Skoly byl vybudovan v padesatych letech minulého stoleti (1951 az 54) a sklada
se z péti stavebnich objektl: objektu vlastni Skoly (étyfi nadzemni a jedno podzemni
podlazi), spojovacich chodbou mezi Skolou a dilnami (jedno nadzemni a jedno
podzemni podlazi), spojovaci chodbou mezi dilnami a télocvi¢énou (jedno nadzemni
podlazi.), objektu dilen (jedno nadzemni a jedno podzemni podlazi) a objektu télocvicny
(jedno nadzemni podlazi).

e Celkova kapacita Skoly je 700 zak, v sou€asnosti do Skoly dochazi cca 640 zaka.

¢ V hlavni budové 3koly se nachazi také kuchyné s jidelnou, ale v sou€asnosti se v této
kuchyni nevafi. Slouzi pouze pro vydej jidla, které je vafeno externé. Primérny pocet
obédul cca 250/den.

Pudorysna schémata tvofi samostatnou pfilohu — vykresova ¢ast 03 Stavebné-architektonické
reSeni.

2.2.Snimek katastralni mapy

Stredni Skala
elektrotechnicka ™

74
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LEGENDA
’///// UENOVSKY DOMOY - 154329 M2 TELOCVIENA - 981165 m2
SPOJOVACT CAST MEZI UCROVSKYM ///// BUDOVA NA HRISTI'S FV NA STRESE - 116,10 m2

DOMOVEM A DILNOU - 134,93 m?
///// DILNY - 562,70 m2
% SPOJOVACT CAST MEZI DILNAMI & TELOCVIENOU - 247,187 m2

l VYSTUPWICT CASTI U SPOJOVACT CAST MEZI DILNAMI
) :

& TELOCVIENOU

Situaéni vykresy tvofi samostatnou pfilohu — vykresova cast 02 Situaéni vykresy.

2.3.Popis stavebni Casti

o Obvodové stény jsou CasteCné tvofeny struskopemzovymi panely, Castecné cihelnym
zdivem se soudinitelem prostupu tepla U=1,25 W/m?2K. Stény nejsou dodatecné zatepleny.

e Stfechu Skolnich budov tvofi panelové stfeSni panely s izolaci jen pomoci
8kvarobetonového vyspadovani se soudinitelem prostupu tepla U= 0,9 W/m?K. Dodate¢na
tepelna izolace neni realizovana.

e Stfecha télocvicny je tvofena ocelovymi vazniky s krytinou z vinitého plechu ,,Onduline®.
Bez zatepleni

e Podlahy na zeminé jsou betonove, bez dodatecné tepelné izolace. Podlahy nad sklepy jsou
rovnéz betonove, bez dodatecné tepelné izolace.

e Okna jsou prevazné plastova se soucinitelem prostupu tepla U=1,4 W/m2K. Vyména
puvodnich oken za plastova probéhla mezi lety 2008 az 2010. V objektu télocvicny jsou
jesté néktera okna dfevéna se soudinitelem prostupu tepla U=2,4 W/m?K. Cast otvorovych
vyplni tvofi ,Luxfery” se soucinitelem prostupu tepla U=2,4 W/m?K

e Dvefe jsou Caste¢né plastové se soucinitelem prostupu tepla U=1,7 W/m?K a Caste¢né
kovové se soucinitelem prostupu tepla U=4,5 W/m2K.

2.4.Popis ,technika prostredi staveb®

o Objekt je napojen na systém centralniho zasobovani tepla (CZT), ze kterého je vytapén.
Vyménikova stanice je z roku 2000 a je v majetku Skoly. Je umisténa v suterénu hlavni
budovy. Dodavatelem tepla je spoleénosti Veolia Energie CR, a. s.

e Tepla voda je pfipravovana z ¢asti pomoci CZT a elektrickymi ohfivaci o celkovém objemu
25 litrd + bojler elektricky o objemu 500 litrd.

e Osvétleni je pfevazné tvofeno LED zafivkami, které byly ménény postupné. Céast mistnosti
je stale osvétlena béznymi zafivkovymi a zarovkovymi svitidly, ale jedna se
0 neexponované prostory pfevazné v suterénu.

e V objektu je instalovano chlazeni, a to dvé klimatiza¢ni jednotky Sinclair 1,1/2,6 kW, jedna
klimatiza¢ni jednotka Airwel 2,6/5,1 kW. V kuchyni jsou instalovany odsavaci digestore.

o Rozvody elektro byly v celém arealu Skoly rekonstruovany naposledy cca v roce 1990
(veskeré rozvody jsou provedeny v hlinikovych kabelech).
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3. Historie spotreb
Tento areal ma jedno odbérné misto na teplo, které dodava do budovy teplo a teplou vodu,
a jedno odbérné misto na elektfinu.

Spotieby energii vychazeji z faktur za 2 kalendaini roky. Pro potfeby studie byl stanoven rok
2023 jako zaklad pro porovnani energetické naroénosti pfedmétu (pouze v pfipadé, Ze tento
rok neodpovida typickému zpUsobu uzivani predmétu bude pouzit rok 2022). Do spotfeb se
nezahrnuje doprava a PHM.

1. Teplo z CZT Veolia Energie CR, a. s.
o Vytapéni a ohfev TV,
2. Elektfina

. Ve8kera spotfeba elektfiny.

¢. o.m M_B120-333

Prazska plynarenska, a.s. EAN: 859182400509317352

Historie spotreby energie

Nazev energonositele Teplo z CZT Elektrina ze sité Celkem
Odbérné misto ¢.: M_B120-333 859182400509317352

Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s. Prazska zl)gnérenské,

Historie spotfeby energie MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&
Celkem rok 2022 778,333 1775,039 101,024 445,535 879,357 2 220,574
leden 146,389 333,849 12,432 51,476 158,821 385,325
unor 108,889 248,328 10,821 46,508 119,710 294,836
bfezen 115,000 262,265 11,275 47,908 126,275 310,173
duben 81,111 184,979 9,679 42,987 90,790 227,966
kvéten 15,833 36,109 9,887 43,628 25,720 79,737
cerven 6,944 15,837 8,365 38,573 15,309 54,410
cervenec 6,389 14,570 3,697 21,383 10,086 35,953
srpen 5,278 12,036 4,198 23,228 9,476 35,264
Zari 6,667 15,204 7,006 33,568 13,673 48,772
fijen 50,278 114,662 7,355 30,448 57,633 145,110
listopad 90,833 207,151 8,442 33,800 99,275 240,951
prosinec 144,722 330,048 7,867 32,027 152,589 362,075
Celkem rok 2023 748,889 2485173 87,862 622,616 836,751 3107,789
leden 119,444 396,374 9,715 80,167 129,159 476,541
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unor 122,778 407,436 8,007 67,601 130,785 475,037
bfezen 100,833 334,613 7,561 64,320 108,394 398,933
duben 75,556 250,730 7,037 60,465 82,593 311,195
kvéten 36,111 119,834 7,489 63,790 43,600 183,624
éerven 7,778 25,810 6,482 56,382 14,260 82,192
¢ervenec 5,833 19,358 3,975 24,639 9,808 43,996
srpen 5,833 19,358 3,916 24,874 9,749 44,232
zari 6,111 20,280 6,701 38,772 12,812 59,051
fijen 31,667 105,085 8,944 48,340 40,611 153,426
listopad 95,833 318,021 9,835 52,226 105,668 370,247
prosinec 141,111 468,274 8,200 41,040 149,311 509,314

4. Stavajici stav spotreby tepla na vytapéni

Stavaijici stav bude pFepodten na vychozi vypoctovy model podle vyhlasky denostupriovou
metodou na klimaticky normal.

e Pramérna vnitfni vypoctova teplota:

Vnitfni relativni vihkost vzduchu:
Venkovni vypoctova teplota:
Venkovni relativni vlhkost vzduchu:
Priimérna venkovni teplota:
Dny v otopném obdobi:

Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby

Ostrava Poruba

20,0 °C
50,0 %
-15°C
85,0 %

2,54 °C

235 dni

klimaticky primér — Meteostanice

Hodnocené obdobi rok 2022 | rok 2023 "gg’;‘g’o’
Rocéni spotieba energie pro vytapéni vychazejici z ucetnich doklad 702 639 672 361 687 500
(MWh/rok) ’ ’ ’
Pocet denostuprit °D pro priimérnou vnitini teplotu 3411,5 3120,3 3769,4
Podil denostuprit k dlouhodobému klimatickému normalu 0,905 0,828 1,000
Roéni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na dlouhodoby 794 563 797 592 796.078
klimaticky prdmér (MWh/rok) ’ ’ ’
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Klimatické podminky a pfislusna meteostanice, ze které zpracovatel vychazi (mésicni
klimaticka data pro vypoctovy rok a dlouhodoby prameér), tvofi samostatnou pfilohu &. 8
této studie.

Vytvoreni vychoziho stavu — soulad ,Energetického modelu® a ,Historie spotieb®.

Vychozi stav jednotka hodnota

Mérna tepelna ztrata W/K 25137
Celkova tepelna ztrata Qc kW 8547
Koef. vlivu nesoucasnosti f1 - 0,50
Koef. vlivu rezimu vytapéni f2 - 0,65
Koef. vlivu zvy$eni teploty fs - 1,07
Koef. vlivu regulace fa - 0,98
Celkovy opravny koeficient fe - 0,34
Dny v otopném obdobi d den 235
Priimérna vnitfni teplota tis °C 19,0
Priimérna venkovni teplota tes °C 2,5
Vypoctova vnéjsi teplota te °C -15,0
Potfeba tepla pro vytapéni Qwt | MWh/rok 789,62
Uginnost zdroje vytapéni - % 99
Spotfeba energie na vytapéni Ewt | MWh/rok 797,59
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5. Analyza uziti energie — stavajici a vychozi stav

Ve vypoétech jsou zahrnuty pouze spotfeby energie na procesy, které jsou predmétem
energeticky usporného projektu. Ostatni technologicka spotieba je zde vycCislena, ale v dalSich
Castech studie jiz nebude vstupovat do vypoctu.

Stavajici stav Vychozi stav
Analyza uziti energie
MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 836,751 3107,789 956,519 3 484,657
Analyza podle energonositelt
Energonositel 1- Teplo z CZT 748,889 2485173 874,119 2900,748
Energonositel 2— Elektfina ze sité 87,862 622,616 82,400 583,909
Analyza podle zplsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 672,904 2 235,062 798,134 2 650,637
1.1 Spotfeba energie na vytapéni (CZT) 638,743 2 119,656 789,616 2 620,324
1 192 Zdit);itzlcezn%rgie na vytapéni vlivem ucinnosti 33,618 111,561 7.976 26,468
1.3 Pomocna energie na vytapéni (EE) 0,543 3,845 0,543 3,845
Chlazeni 17,700 125,427 17,700 125,427
2 21 Spotieba energie na chlazeni (EE) 17,700 125,427 17,700 125,427
Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000
’ 3.1 Spotfeba energie na nucené vétrani (EE) 0,000 0,000 0,000 0,000
Pfiprava TV 88,037 335,513 88,037 335,513
41 Spotfeba energie na pfipravu TV (CZT) 75,763 251,416 75,763 251,416
4.2 Spotfeba energie na pfipravu TV (EE) 10,573 74,923 10,573 74,923
4 43 ’V.Ztréta .energie na pfipravu TV vlivem 0,765 2,540 0,765 2,540
ucinnosti zdroje (CZT)
4.4 uéizrf;it:tiez” dﬁgf(&;’ﬁprav“ TV viivem 0,556 3,943 0,556 3,943
4.5 Pomocna energie na pfipravu TV (EE) 0,380 2,691 0,380 2,691
46| Energie okolniho prostredi 0,000 0,000 0,000 0,000
Osvétleni 52,648 373,079 52,648 373,079
° 51 Spotieba energie na osvétleni (EE) 52,648 373,079 52,648 373,079
Ostatni technologicka spotreba 5,462 38,707 0,000 0,000
6 6.1 (Eggnotfeba energie na ostatni technologie 5,462 38.707 0,000 0,000

Studie proveditelnosti - 03 Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30




M ORAVSKOSLEZSKE
LIFE E NERGETICKE

*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace

6. Popis a hodnoceni navrhového stavu

6.1. Varianta 1 navrh komplexni

— obsahuje vSechny technicky mozné opatfeni pro dosazeni komplexni rekonstrukce
budov.

A. Obalka budovy

Zatepleni obvodového plasté (fasady) kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
(external thermal insulation composite system). Pro zatepleni bude pouzit izolant:

= Desky z expandovaného polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci s béznymi
pozadavky na zatiZzeni, se souGinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,039 W-m™"'K-
- Lambda Ay = 0,040 W-m™"-K™".

V pfipadé, ze bude potfeba fasadu zateplit systémem s vysSi protipozarni odolnosti bude
pouzit izolant:

= Desky z mineralni izolace s podélnym vidaknem vhodné do vnéjSich kontaktnich
zateplovacich systému, se soucCinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,038 W-m-
1-K'; Lambda Ay = 0,041 W-m™"-K"1,

Pro zatepleni ¢asti fasady v kontaktu se zeminou a min. 0,3 m nad zeminou bude pouzit
izolant:

= Desky z extrudovaného/perimetrického polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci
s nizkou nasakavosti vhodné pro zatepleni soklu, se soucinitelem tepelné vodivosti
Lambda Ap = 0,034 W-m"-K-'; Lambda Ay = 0,035 W-m™"-K"".

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni obvodového plasté (fasady) o celkové plose 4536,8 mZ.

Zatepleni plochych strech bude provedeno realizaci nové skladby stfeSniho plasté
v€etné nové hydroizolaéni vrstvy. Pfed zateplenim doporucuji provést kompletni
odstranéni stavajiciho souvrstvi stfech az po nosné Casti. Pro zatepleni bude pouzit
izolant:

= Desky z expandovaného polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci s vyS&imi
pozadavky na zatizeni, se souéinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,037 W-m™"-K-
- Lambda Ay = 0,038 W-m™"-K™".

= Nova skladba stfeSniho plasté v misté instalace FVE musi byt certifikovana jako
BROOF(t3) — pro pozarné nebezpecény prostor. Tato studie pfedpoklada umisténi FVE
na stfeSe hlavni budovy viz vykresova ¢ast 03 Stavebné-architektonické feSeni.

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni plochych stiech o celkové plose 3495,3 m2.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikdtem EPD (Environmentalni
prohlaseni o produktu typu IlI).

Studie proveditelnosti - 03 Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30
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Pro vypocet byla pouZita pfirdZzka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m2.K).

Kvalita fe$eni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy €. 5 ve Vyhlasce
MPO CR &. 264/2020 Sb., Vyhlaska o energetické narocnosti budov ve znéni Vyhlasky
¢. 222/2024 Sb. prirazka na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/(m?K). Tabulka 1: Parametry a
hodnoty referenéni budovy, pfiloha &. 1 k vyhlasce &. 264/2020 Sb.

Vyména otvorovych vyplni.

Instalace novych oken s plastovym/hlinikovym ramem, zasklena izolacnim trojsklem.
Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur <1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uw< 0,90 W/m?K

Instalace novych dvefi s hlinikovym ramem, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporucené
minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m2K
= Celkova propustnost sluneéniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
» Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m?K

Ve Varianté 1 navrhuji vyménu vSech otvorovych vyplni v celém arealu o celkové plose
1055,2 m2.

PFi instalaci otvorovych vyplni musi byt realizovano utésnéni stavebnich spar mezi
otvorovymi vyplnémi a obvodovymi konstrukcemi tak, aby byla zajist€éna vzduchotésnost
obalky budovy dle pozadavk( a doporu¢eni na maximalni pfipustnou celkovou intenzitou
vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, kterou uvadi CSN 730540-2 (2011). V tomto
konkrétnim pFipadé doporuéena hodnota intenzity vymény vzduchu podle CSN 730540-
2 pro nucené vétrané domy (uroven |) je 1,5 1/h.

B. Nucené vétrani

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci ve vyukovych prostorach vzdélavacich
budov

* Protoze je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouZzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
je v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb.,
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o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdé&jSich prfedpisi a v souladu
s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani kol

= Navrhuiji instalaci VZT jednotek s rekuperaci vzduchu do kazdé tfidy, jako samostatné
stojaté, nebo podstropni jednotky uréené do vyukovych prostor.

= U systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude sucha ucinnost
zpétného ziskavani tepla deskového vyméniku 75 % (sucha uginnost dle CSN EN
308).

= Systém VZT bude regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzora.

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci v ostatnich typech prostort

= Navrhuiji instalaci VZT jednotky s rekuperaci vzduchu pro nucené vétrani télocviény.

= V systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude sucha uc€innost
zpétného ziskavani tepla deskového vyméniku 75 % (sucha ucinnost dle CSN EN
308).

= Systém VZT bude regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzora.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci nuceného vétrani pro 35 uéeben o celkové kapacité
700 zaku a instalaci nuceného vétrani pro télocviénu o intenzité vymény vzduchu
3150 m?/h.

C. Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju

Rekonstrukce vyménikové stanice

» Vzhledem k celkovému technickému stavu vyménikové stanice (dale také je VS)
a rozvodu tepla, doporuduji celkovou rekonstrukci VS véetné vSech rozvodu tepla az
po jednotlivé vétve.

» Soucasti rekonstrukce VS bude kompletni vyména vS8ech aktivnich prvku, vSech
Cerpadel, ventil(, instalace dil¢iho méfeni tepla atd.

= Celkovou rekonstrukci arealu dojde ke snizeni potfebného tepelného vykonu. Dle
vypocta této studie by byl dostateény vykon pro novou VS cca 220 az 250 kW.

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu*)

» Tato technologie bude navrzena tak, aby umoznovala fizeni technologickych systému
v arealu Skoly. (topeni, tepelna Cerpadla pro ohfev TV, VZT, Chlazeni, FVE, Stinéni
a dalSi...). Zfizenim tohoto pracovisté Ize dosahnout efektivniho fizeni arealu
a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 1 navrhuji rekonstrukci vyménikové stanice o vykonu 250 kW. Dale navrhuji
instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.
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D. ZlepSeni vnitiniho prostredi
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu

= Vramci studie je feSeno vnéjsi stinéni, diky kterému nedochazi k nadmérnému
vzestupu vnitfni teploty vzduchu v pobytovych mistnostech. "V pfipadé realizace
vné&jsich stinicich prvk(i musi byt spinény pozadavky CSN 730540-2 na maximalni
vnitini teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZzadavek se povaZuje za splnény, jsou-li na
v8ech severovychodné, vychodné&, jihovychodné, jizné, jihozapadné a zapadné
orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovany vnéjsi stinici
prvky."

= Stinéni otvorovych vyplni s orientovanymi s odklonem vétSim nez 25° do severu
vnéjSimi Zaluziemi s elektronickym ovladanim napojenym na centralni fizeni.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci vnéjsich zaluzii s automatickym ovladanim o
celkové plose 824,1m?2.

E. Adaptacni opatreni
Dest'ova voda vyuzita k zavlaze — systém bez technologické tpravy vody

= Vzhledem k poZadavku na navrzeni adaptaCnich opatfeni v ramci této studie, Ize
navrhnout instalaci akumulacni nadrze na destovou vodu, ktera by byla vyuzita
k zavlaze zahrady arealu Skoly.

= Hlavni budova 3koly a dilny maji feSeny svod dedtové vody ze stfech vnitfnimi
vpustmi, z tohoto divodu nejsou vhodné pro akumulaci. Vhodnou stfechou je stfecha
télocviény o ploSe cca 981,165 m2. Na zakladé vypoctd mnoZstvi srazek a optimalni
velikosti akumulaéni nadoby, vychazi jako nevhodnéji objem cca 20 m?.

= V soucasnosti neni na zahradé Skoly jina vegetace nez trava, ktera by vyZadovala
zalivku, ale pokud v ramci celkové rekonstrukce objektu dojde k vytvoreni zelenych
fasad pfipadné dalSiho rozSifeni okrasnych ploch na zahradé, mize tato vody byt
vyuzivana.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci akumulaéni nadrze pro vyuziti dest'ovych vod o
objemu 20 m?3.
F. Instalace zdroju

Instalace tepelného ¢erpadla vzduch-voda

* Ve vychozim stavu je tepla voda pfipravovana ¢astecné pomoci tepla z CZT:

Vychozi stav
Pocet provoznich dni dny 200,0
Predpokladana denni spotieba teplé vody litry/den | 3935,7
Pfedpokladana roéni spotieba teplé vody m3/rok 7871
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60 °C MJ/m3 210,0
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV MWh/rok | 45,917
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Ztraty v zdsobniku a rozvodech TV (pfip. cirkulaci)

MWh/rok | 29,846

Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech

MWh/rok | 75,763

Uginnost vyroby teplé vody

% 99 %

Roc¢ni spotieba energie na pripravu TV

MWh/rok | 76,528

a elektrickym ohfevem ktery zasobuje teplou vodou budovu dilen a télocviénu:

Vychozi stav

Pocet provoznich dni

dny 200,0

Pfedpokladana denni spotieba teplé vody

litry/den 725,0

Predpokladana roéni spotfeba teplé vody

m3/rok 145,0

Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60 °C

MJ/m3 210,0

Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV

MWh/rok | 8,458

Ztraty v zasobniku a rozvodech TV (pfip. cirkulaci)

MWh/rok | 2,115

Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech

MWh/rok | 10,573

Uginnost vyroby teplé vody

% 95 %

Roc¢ni spotieba energie na pripravu TV

MWh/rok | 11,129

=V ramci této studie navrhuji nahradit stavajici elektricky ohiev TV tepelnym Cerpadlem.
Tato vyména zdroje ohfevu TV, tedy nahrada decentralnich zasobnikovych ohfivacu,
za jeden centralni zasobnik v budové télocvicny ohfivany tepelnym Cerpadlem.

Navrhovy stav

Pocet provoznich dni

dny 200,0

Predpokladana denni spotfeba teplé vody

litry/den 725,0

Pfedpokladand roéni spotieba teplé vody

m3/rok 145,0

Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60 °C

MJ/m3 210,0

Ro¢&ni potfeba tepla na pfipravu TV

MWh/rok | 8,458

Ztraty v zasobniku a rozvodech TV (pfip. cirkulaci)

MWh/rok 2,115

Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech

MWh/rok | 10,573

Uginnost vyroby teplé vody

% 349 %

Roé€ni spotieba energie na pfipravu TV

MWh/rok | 3,029

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci tepelného €erpadla pro ohiev TV o vykonu 14,8 kW.
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Instalace fotovoltaické elektrarny véetné bateriového ulozisté.

= FV panely budou umistény na plochou stfechu objektu Skoly.

= Celkovy instalovany vykon FVE bude 50 kW, (cca 100 paneltd 500 W,)

= Sklon 10°

= Orientace Jihovychod 170°

» Pro feSeni pfipadnych pretokd b&éhem vyroby elektrické energie z FVE bude slouZzit
bateriové uloZisté o celkové vyuzitelné kapacité 50 kWh.

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 50,0 kW,
Kapacita bateriového ulozisté 50,0 kWh
Celkova roéni produkce elektrické energie z FVE 49,030 MWh/rok

Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE vyuZita k vlastni spotfebé
v budové, budovach, &i infrastruktufe (Zahrnuta do vypoctu)

Roc¢ni pretoky do sité z FVE (Zahrnuty do vypoctu) 9,301 MWh/rok

39,729 MWh/rok

= Navrh FVE je proveden s ohledem na celkovou spotfebu objektu (na zakladé Va
hodinovych dat z DIP CEZ Distribuce).

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci fotovoltaické elektrarny o vykonu 50 kW, a bateriového
ulozisté o vyuzitelné kapacité 50 kWh.

G. Instalace dobijecich stanic
» Vzhledem k poZadavku na navrzeni vSech moznych opatfeni dle Pravidel pro Zadatele
a prijemce podpory OPZP 2021-2027 Ize také vyuzit podporu pro instalaci dobijeciho
bodu pro nabijeni elektro aut a kol.

*= Vhodnym prostorem pro instalaci tohoto nabijeciho mista mize byt na jizni fasadé
hlavni budovy Skoly, ktery je blizku brany a vjezdu na pozemek Skoly.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci dobijeci stanice pro vozidla a elektro kola.
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» Tento nabijeci bod by primarné slouzil pro moznost nabijeni elektrokol, pfipadné auta

Skoly. Pro toto umisténi by bylo potfeba upravit zpevnéné plochy a pfivést elektfinu
novym kabelem z rozvadéce v 1. NP.

H. Implementace zelené do obalku budovy

Vzhledem k pozadavku na navrzeni zelené. Jsem provéfil moznosti instalace
zelenych stech a fasad v arealu Skoly.

Celkové souvrstvi nové skladby stiechy by pfineslo pfitizeni kce cca 100 az 150 kg/m?.
Instalace zelenych stfecha na jakoukoli z budov v aredlu, vzhledem k vyjadieni vedeni
Skoly ohledné situaci okolo statickych vypoctl na stfechy Skoly, neni mozné.

Moznym feSenim implementace zelené na fasady by byla instalace ,zelenych stén®.
Mozné plochy pro instalaci by byly jizni sténa hlavni budovy $koly o ploSe cca 160 m?
a severni sténa télocvicny o plose 110 m2.

Na tyto fasady by bylo mozné instalovat systém zavéSenych ocelovych siti dle
vybraného systému a pozZadovanych druhu rostlin. Pro tento zavésny systém je
potfeba pfipravit podklad, tedy feSit umisténi kotel v dobé pfed realizaci zatepleni.

Ve Varianté 1 navrhuiji instalaci zelenych fasad o celkové plo$e 270 m?.
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6.2. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni (navrh dle
energetického specialisty)

A. Obalka budovy

Zatepleni obvodového plasté (fasady) kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
(external thermal insulation composite system). Pro zatepleni bude pouzit izolant:

= Desky z Expandovaného polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci s béznymi
pozadavky na zatiZzeni, se soucinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,039 W-m™"'K-
' Lambda Ay = 0,040 W-m™"'K".

V pfipadé, Ze bude potfeba fasadu zateplit systémem s vys3i protipozarni odolnosti bude
pouzit izolant:

= Desky z mineralni izolace s podélnym viaknem vhodné do vnéjSich kontaktnich
zateplovacich systému, se soudinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,038 W-m™"'K-
- Lambda Ay = 0,041 W-m™K".

Zatepleni Casti fasady v kontaktu se zeminou a min. 0,3m nad zeminou bude pouZzit
izolant:

= Desky z Extrudovaného/perimetrického polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci
s nizkou nasakavosti vhodné pro zatepleni soklu, se soucinitelem tepelné vodivosti
Lambda Ap = 0,034 W-m™""K™"; Lambda Ay = 0,035 W-m"K"".

Ve Varianté 2 navrhuji zatepleni obvodového plasté (fasady) o celkové plose
4536,8 m2.

Zatepleni plochych strech bude provedeno realizaci nové skladby stfeSniho plasté
v€etné nové hydroizolaéni vrstvy. Pfed zateplenim doporucuji provést kompletni
odstranéni stavajiciho souvrstvi stfech az po nosné Casti. Pro zatepleni bude pouzit
izolant:

= Desky z Expandovaného polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci s vySSimi
pozadavky na zatiZzeni, se souCinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,037 W-m™"'K-
- Lambda Ay = 0,038 W-m™"K".

* Nova skladba stfedniho plasté v misté instalace FVE musi byt certifikovana jako
BROOF(t3) — pro pozarné nebezpec€ny prostor. Tato studie pfedpoklada umisténi FVE
na stfede hlavni budovy viz vykresova ¢ast 03 Stavebné-architektonické fedeni.

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni plochych stiech o celkové plose 3495,3 m2.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikdtem EPD (Environmentalni
prohlaSeni o produktu typu ).

Pro vypocet byla pouzita pfirdzka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m2.K).

Kvalita fe$eni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy 5 ve vyhlasce MPO
CR &. 264/2020 Sb. ve znéni vyhlasky &. 222/2024 Sb. pfirazka na vliv tepelnych vazeb
0,02 W/ (m?K).
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Vyména otvorovych vyplni.

Instalace novych oken s plastovym/hlinikovym ramem, zasklena izolacnim trojsklem.
Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/im?K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur <1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uw< 0,90 W/m?K

Instalace novych dvefi s hlinikovym ramem, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporucené
minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slune¢niho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m2K

Ve Varianté 2 navrhuji vyménu pouze nevyhovujicich otvorovych vyplni (tedy
pGvodnich dievnych oken a luxfer) o celkové plose 210,4 m2.

Plastova okna zlet 2008 az 2010 budou zachovana. Soucinitel prostupu tepla oken
U=1,4 W/m?K. Dale zlstane zachovan i hlavni vstup s posuvnymi dvefmi.

PFi instalaci otvorovych vyplni musi byt realizovano utésnéni stavebnich spar mezi
otvorovymi vyplnémi a obvodovymi konstrukcemi tak, aby byla zajiSténa vzduchotésnost
obalky budovy dle pozadavkl a doporu€eni na maximalni pfipustnou celkovou intenzitou
vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, kterou uvadi CSN 730540-2 (2011). V tomto
konkrétnim pFipadé doporuéena hodnota intenzity vymény vzduchu podle CSN 730540-
2 pro nucené vétrané domy (uroven |) je 1,5 1/h.

B. Nucené vétrani

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci ve vyukovych prostorach vzdélavacich
budov

= ProtoZze je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
je v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdé&jSich pfedpisi a v souladu
s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol“.

= Navrhuiji instalaci VZT jednotek s rekuperaci vzduchu do kazdé tfidy, jako samostatné
stojaté, nebo podstropni jednotky uréené do vyukovych prostor.
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» V systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude sucha ucinnost
zpétného ziskavani tepla deskového vyméniku 75 % (sucha ucinnost dle CSN EN
308).

= Systém VZT bude regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzora.

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci nuceného vétrani pro 35 uéeben o celkové kapacité
700 zaka.

C. Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu®)

= Tato technologie bude navrzena tak, aby umoznovala fizeni technologickych systému
v arealu skoly. (topeni, tepelna Cerpadla pro ohfev TV, VZT, Chlazeni, FVE, Stinéni
a dalsi...). Zfizenim tohoto pracovisté Ize dosahnout efektivniho fizeni aredlu
a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.

D. ZlepSeni vnitiniho prostredi
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu

» Vramci studie je feSeno vnéjSi stinéni, diky kterému nedochazi k nadmérnému
vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech. V pfipadé realizace
vngjsich stinicich prvk(i musi byt spinény pozadavky CSN 730540-2 na maximalni
vnitfni teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZadavek se povazuje za spinény, jsou-li na
vSech severovychodné, vychodné, jihovychodné, jizng, jihozapadné a zapadné
orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovany vnéjsi stinici
prvky.

= Stinéni otvorovych vyplni s orientovanymi s odklonem vétSim nez 25° do severu
vnéjSimi Zaluziemi s elektronickym ovladanim napojenym na centralni fizeni.

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci vnéjSich zaluzii s automatickym ovladanim o celkové
plose 824,1m?,

E. Adaptacéni opatreni

Ve Varianté 2 nenavrhuji adaptacni opatieni.
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F. Instalace zdroju
Instalace fotovoltaické elektrarny véetné bateriového ulozisté.

= FV panely budou umistény na plochou stfechu objektu Skoly.

= Celkovy instalovany vykon FVE bude 50 kW, (cca 100 paneld 500 W,)

= Sklon 10°.

= Orientace Jihovychod 170°.

» Pro feSeni pfipadnych pretokd b&éhem vyroby elektrické energie z FVE bude slouZzit
bateriové uloZisté o celkové vyuzitelné kapacité 50 kWh.

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 50,0 kW,
Kapacita bateriového ulozisté 50,0 kWh
Celkova roéni produkce elektrické energie z FVE 49,030 MWh/rok
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE vyuZita k vlastni spotfebé

v budové, budovach, & infrastruktufe (Zahmuta do vypo&tu) 39,729 MWh/rok
Rocni pretoky do sité z FVE (Zahrnuty do vypoctu) 9,301 MWh/rok

= Navrh FVE je proveden s ohledem na celkovou spotfebu objektu (na zakladé "
hodinovych dat z DIP CEZ Distribuce).

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci fotovoltaické elektrarny o vykonu 50 kW, a bateriového
ulozisté o vyuzitelné kapacité 50 kWh.
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7. Analyza uziti energie — vychozi a navrhovy stav, rozdilova

bilance
7.1. Varianta 1 navrh komplexni
Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
Analyza uziti energie
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 956,519 | 3 484,657 | 388,759 1 513,586 567,760 | 1 971,071
Analyza podle energonositelt
Energonositel — Teplo z CZT 874,119 2900,748| 332,747 1104,215 541,372 1796,533
Energonositel — Elektfina ze sité 82,400 583,909 97,498 690,902 -15,099 [ -106,994
En(vergpnositel — Energie okolniho 7543 0,000 7,543 0,000
prostiedi
_Energonositel — Elekifina z OZE -39,729|  -281,531 39.729| 281,531
uzita v budové
Energonqsitel — Elektfina z OZE -9,301 0,000 9.301 0,000
exportovana
Analyza podle zplsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 798,134 | 2 650,637 256,393 851,493 541,741 1799,143
11| Spotreba energie na 780616 | 2620324 | 253657| 841755|  535959| 1778,568
vytapéni (CZT)
12| Ztraty energie na vytapéni 7.976| 26468 2,562 8,503 5,414 17,965
vlivem ué€innosti zdroje (CZT)
13| Pomocna energie na 0,543 3,845 0,174 1,235 0,368 2,610
vytapéni (EE)
Chlazeni 17,700 | 125,427 13,000 92,122 4,700 33,306
2.1 |  Spotfeba energie na 17,700 | 125,427 13,000 92,122 4,700 33,306
chlazeni (EE)
Nucené vétrani 0,000 0,000 28,300 200,542 28,300 -200,542
3,4 | Spotreba energie na nucené 0,000 0,000| 28,300 200,542 28,300| -200,542
vétrani (EE)
Piprava TV 88,037 | 335,513 87,448 277,881 0,589 57,633
Spotfeba energie na
4.1 ofipravu TV (CZT) 75,763 | 251,416 75,763 251,417 0,000 -0,001
4.2 | Spotfeba energie na 10573| 74,923 3.029 21468 7543 53 455
pfipravu TV (EE)
Ztrata energie na pfipravu
4.3 | TV vlivem u¢innosti zdroje 0,765 2,540 0,765 2,540 0,000 0,000
(czT)
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Ztrata energie na pfipravu
4.4 | TV vlivem uginnosti zdroje 0,556 3,943 0,000 0,000 0,556 3,943
(EE)
Pomocna energie na
45| rioravu TV (EE) 0,380 2,691 0,347 2,456 0,033 0,235
4.6 Energie okolniho prostredi 0,000 0,000 7,543 0,000 -7,543 0,000
Osvétleni 52,648 | 373,079 52,648 373,079 0,000 0,000
5 _ .
5.1| Spotreba energie na 52,648 | 373,079| 52,648 373,079 0,000 0,000
osvétleni (EE)
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 - . .
6.1 | Spotfeba energie na ostatni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
technologie (EE)
Vlastni vyroba elektfiny z OZE 0,000 0,000 -49,030| -281,531 49,030 281,531
7.1 |, Elektiinaz FVE —uzita v 0,000  0000| -39,720| -281531 39729| 281,531
7 budoveé
7.2 | [FElektrina z FVE - 0,000 0,000  -9,301 0,000 9,301 0,000
exportovana

7.2. Naplnéni kritérii — Varianta 1 navrh komplexni

Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota | PInéni pozadavku
Uspora pri.mérr’n' energif z =30 % 46.73 % ANO
neobnovitelnych zdrojl
240 %
< 0,85 x reference pro renovace
DosaZena hodnota primarni energie z (132,974 kWh/m?/rok)
neobnovitelnych zdroja pro stav po < 0,70 x reference pro 88,15 kWh/m?/rok ANO
realizaci navrzenych opatfeni renovace
(109,508 kWh/m?/rok)
< 0,95 X Uem, R
Pramérny soucinitel prostupu tepla (0,39 W.m2K")
obalky (pokud jsou feseny jeji tepelné 0,33 W.m2K-" ANO
— technické vlastnosti) budovy < 0,80 x Uem,rR
(0,33 W.m2K1)
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < U, dle odst. 6, pfilohy ¢&. 1,
stavebni prvky vyjma oken, na néz se vyhlasky 264/2020 Sb., o Viz hodnoty v PENB ANO
vztahuje podpora energetické naro¢nosti budov
Souginitel prostupu tepla oken, na ngz | <.0:60 x Ur;, dle odst. 6, prilohy
prostupu tep ’ &. 1, vyhlagky 264/2020 Sb., o 0,900 W.m2K" ANO

se vztahuje podpora

energetické naro¢nosti budov
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Nejvyssi denni teplota vzduchu v

Navrzeno stinéni na

CO2 < 1500 ppm

cidly

mistnosti v letnim obdobi < Oop, max, RQ vsechr)y PObB_/tOVG ANO
mistnosti
V pobytovych mistnostech musi .
Koncept vétrani byt trvale zajisténa koncentrace | avrZeno VZTs IR ANO

Varianta 1 navrh komplexni pini podminky podpory dle Pravidel pro zadatele a prijemce
podpory OPZP 2021-2027, pro vyssi stupen podpory ,,Rozsah renovace A2“.
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7.3. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
Analyza uziti energie
MWh/rok | tis. Ké&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok
Celkem 956,519 | 3 484,657 447,916 | 1 753,095 508,603 1731,562
Analyza podle energonositelt
Energonositel — Teplo z CZT 874,119 | 2 900,748 400,268 | 1 328,283 473,851 1572,465
Energonositel — Elektfina ze sité 82,400 583,909 97,677 692,171 -15,278 -108,262
En(varg’onosnel — Energie okolniho 0,000 0,000 0,000 0,000
prostiedi
Energ9nositel — Elektfina z OZE uzita -37.729 267,359 37,729 267,359
v budové
Energonqsitel — Elektfina z OZE -12,301 0,000 12,301 0,000
exportovana
Analyza podle zpUsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 798,134 | 2 650,637 323,961 | 1 075,888 474173 1574,749
1.1 (Cg%’”eba energie na wtapeni | 789 516 | 2620,324| 320,503 | 1063,584| 469,112| 1556,740
1 - - ——
12| Ziraty energie na vytapén 7,976 26,468 3,237 10,743 4,739 15,725
vlivem ucinnosti zdroje (CZT)
13 (Eg’m“”a energie na vytapeni 0,543 3,845 0,220 1,561 0,322 2,284
Chlazeni 17,700 125,427 13,000 92,122 4,700 33,306
2 Spotfeba energie na chlazeni
2.1 (EE) 17,700 125,427 13,000 92,122 4,700 33,306
Nucené vétrani 0,000 0,000 20,300 143,852 -20,300 -143,852
3 < - -
3,1 |  Spotreba energie na nucené 0,000 0,000 20,300| 143,852| -20,300| -143,852
vétrani (EE)
Pfiprava TV 88,037 335,513 88,037 335,513 0,000 0,000
Spotfeba energie na pfipravu
4.1 TV (CZT) 75,763 251,416 75,763 251,416 0,000 0,000
4.2 | _ Spotfeba energie na pipravu 10,573 74,923 10,573 74,923 0,000 0,000
TV (EE)
4 - - -
43| #lrataenergie na pripravu TV 0,765 2,540 0,765 2,540 0,000 0,000
vlivem ug&innosti zdroje (CZT)
4.4 | #trétaenergie na pipravu TV 0,556 3,943 0,556 3,943 0,000 0,000
vlivem u&innosti zdroje (EE)
Pomocna energie na pfipravu
4.5 TV (EE) 0,380 2,691 0,380 2,691 0,000 0,000
4.6 Energie okolniho prostfedi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5| Osvétleni 52,648 373,079 52,648 373,079 0,000 0,000
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5.1 (EE')DOtreba energie na osvétien! 52,648 | 373,079 52,648 | 373,079 0,000 0,000
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 . . .
6.1 | Spotfeba energie na ostatni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
technologie (EE)
Vlastni vyroba elektfiny z OZE 0,000 0,000| -50,030| -267,359 50,030 267,359
7|7.1|, FElektfinaz FVE —uZita v 0,000 0,000 -37,729| -267,359 37,729 267,359
budové
72| Elektfina z FVE — exportovana 0,000 0,000 -12,301 0,000 12,301 0,000
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Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota | PInéni pozadavku
Uspora primami energie z 230 % 41,46 % ANO
neobnovitelnych zdroja
240 %
< 0,85 x reference pro renovace
Dosazena hodnota primarni energie z (129,532 kWh/m?/rok)
neobnovitelnych zdroja pro stav po £ 0,70 x reference pro 97,14 kWh/m?/rok ANO
realizaci navrzenych opatfeni renovace
(106,673 kWh/m?/rok)
<0,95 x Uem,rR
Pramérny soucinitel prostupu tepla (0,39 W.m2K1)
obalky (pokud jsou feseny jeji tepelné 0,36 W.m2K"" ANO
— technické vlastnosti) budovy <0,80 x Uem, r
(0,33 W.m2K-")
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < U, dle odst. 6, pfilohy ¢. 1,
stavebni prvky vyjma oken, na néz se vyhlasky 264/2020 Sb., o Viz hodnoty v PENB ANO
vztahuje podpora energetické naro€nosti budov
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz < 0,60 x Ur; dle odst. 6, prilohy
. ’ €. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o 0,900 W.m 2K ANO
se vztahuje podpora PR :
energetické naro€nosti budov
A . Navrzeno stinéni na
Nejvyssi denni teplota vzduchu v - .
mistnosti v letnim obdobi < Gop, max, R vsechny pobytove ANO
mistnosti
V pobytovych mistnostech musi .
Koncept vétrani byt trvale zajisténa koncentrace Navrzeno VZT s IR ANO

CO2 = 1500 ppm

cidly

Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatieni plni podminky podpory die
Pravidel pro zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027, pro zakladni stupen
podpory ,,Rozsah renovace A1“.
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Obalka budovy
Resené opateni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K& (bez DPH) (bez DPH)

A Zatepleni obvodovych stén 19 690 000 13 433 894 68 %
Vyména otvorovych vyplni 9710 000 6 621 064 68 %
Zatepleni ploché &i Sikmé strechy 11 560 000 7 885 648 68 %
Celkem 40 960 000 27 940 606 68 %

Nucené vétrani
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P Ké (bez DPH) (bez DPH)
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci
B ve vyukovych prostorach vzdélavacich 7 090 000 2976 280 42 %
budov
Instale}ce nuceného vetr?nl s rekuperaci 1270 000 532 997 42 %
v ostatnich typech prostoru, budov
Celkem 8 360 000 3 509 277 42 %
DalSi opatreni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdroju
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P Ké (bez DPH) (bez DPH)
c DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
shiZeni spotfeby primarni energie 2820000 484 031 17 %
z neobnovitelnych zdroju
Celkem 2 820 000 484 031 17 %
Zlepseni vnitfniho prostredi
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
D
Vnéjsi stinici prvky orientované s 0
odklonem vétSim nez 25°od severu 3150 000 944 938 30 %
Celkem 3150 000 944 938 30 %
Adaptacni opatieni
E = 5 7 =
D Bl Predpokladané IN | Dotace celkem Ké
Resené opatreni K& (bez DPH) (bez DPH) Dotace
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Destova voda Yyyiita k zavlaze — systém 170 000 66 112 39 %
bez technologickeé Upravy vody
Celkem 170 000 66 112 39 %
Instalace zdroju
Resené opateni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K& (bez DPH) (bez DPH)
Instalace tepelného ¢erpadla vzduch-voda 530 000 476 081 90 %
Instalace fotovoltaickych panell 1810 000 1152 441 64 %
Inst_alace baterioyého systému akumulace 1350 000 1007 175 75 %
energie k FVE systému
Celkem 3 690 000 2 635 696 1 %
Instalace dobijecich stanic
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Dobijeci stanice pro vozidla na 170 000 65 079 38 %
elektropohon
Celkem 170 000 65 079 38 %
Implementace zelené do obalku budovy
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P Ké (bez DPH) (bez DPH)
Zelené fasady 466 000 0 0%
Celkem 466 000 0 0 %
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Colkem INKe(bez | DotaceKe | ictiorie
(bez DPH)
A) Obalka budovy 40 960 000 27 940 606 13 019 394
- B) Nucené vétrani 8 360 000 3509 277 4850723
‘g C) DalSi opatreni 2 820 000 484 031 2 335969
§ D) ZlepSeni vnittniho prostredi 3150 000 944 938 2 205 062
_g E) Adaptacni opatfeni 170 000 66 112 103 888
@ F) Instalace zdroju 3690 000 2 635 696 1054 304
G) Instalace dobijejicich stanic 170 000 65 079 104 921
H) Implementace zelené do obalku budovy 466 000 0 0
Celkem 59 786 000 35 645 739 23 674 261

Celkové investi¢ni naklady na realizaci navrzenych opatieni pro variantu 1 jsou

59,786 mil. K& bez DPH (72,341 mil. K& s DPH).
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8.2. Ekonomické hodnoceni Varianty 1 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 74 872,997
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 2 531,937
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 72 341,060
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,000
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.Ké& 22 779,460
Zména provoznich nakladu Tis.Ké/r 1971,071
z toho:
naklady na energii Tis.K&/r 1971,071
naklady na upravu a udrzbu Tis.K&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.K&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize, servis) Tis.K&/r 0,000
naklady na emise a odpady Tis.K&/r 0,000
Pfinosy celkem: Tis.K¢/r 0,000
z toho:
zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuziti odpadu) Tis.K&/r 0,000
ostatni pfinosy Tis.KE/r 0,000
Celkova ztistatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.Ké 39 591,200
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni €initel % 3
Index ristu cen energie % 0
Index ristu ostatnich provoznich nakladu % 0
Tsa -redlna doba navratnosti roky >20
NPV - gista sou€asna hodnota Tis.Ké -38 306,66
IRR - vnitini vynosové procento % 1,79 %
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Obalka budovy

Predpokladané IN

Dotace celkem K¢

ResSené opatreni K& (bez DPH) (bez DPH) Dotace
Zatepleni obvodovych stén 19 690 000 10 333 764 52 %
Vyména otvorovych vyplni 1940 000 1015 536 52 %
Zatepleni ploché &i Sikmé stfechy 11 560 000 6 065 883 52 %
Celkem 33 190 000 17 415 184 52 %
Nucené vétrani
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
’Instal'ace nucen(?ho vétr?r!i s rgkuperaci ve 11 240 000 4719 529 42 9
vyukovych prostorach vzdélavacich budov
Celkem 11 240 000 4719 529 42 %
Dalsi opatfeni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdrojt
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
snizeni spotfeby primarni energie 400 000 5378 1%
z neobnovitelnych zdroju
Celkem 400 000 5378 1%
Zlepseni vnitiniho prostredi
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢é Dotace
P Ké (bez DPH) (bez DPH)
v\/vr)e13| svt|n|c°| prvky orientované s odklonem 3150 000 944 938 30 %
vétSim nez 25°od severu
Celkem 3150 000 944 938 30 %
Instalace zdroju
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢é Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Instalace fotovoltaickych panell 1810 000 1152 441 64 %
Ins{alace baterloyeho systému akumulace 1350 000 1007 175 75 9%
energie k FVE systému
Celkem 3160 000 2159 616 68 %
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= Dotace K¢ . Prosti‘edkx
Celkem IN K& (bez DPH) (bez DPH) investora K¢
(bez DPH)

A) Obalka budovy 33 190 000 17 415 184 15774 816

~ B) Nucené vétrani 11 240 000 4719529 6 520 471
‘g C) Dalsi opatfeni 400 000 5378 394 622
§ D) ZlepSeni vnitiniho prostredi 3150 000 944 938 2 205 062
_g E) Adaptacni opatfeni 0 0 0
@ F) Instalace zdrojd 3160 000 2159616 1 000 384
G) Instalace dobijejicich stanic 0 0 0

H) Implementace zelené do obalku budovy 0 0 0

Celkem 51 140 000 25 244 645 25 895 355

Celkové investi¢ni naklady na realizaci navrzenych opatieni pro variantu 1 jsou
51,140 mil. Ké bez DPH (61,879 mil. K¢ s DPH).
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8.4. Ekonomické hodnoceni Varianty 2 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 64 045,179
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 2 165,779
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 61 879,400
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,000
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.Ké& 21 719,500
Zména provoznich nakladu Tis.Ké/r 1731,562
z toho:
naklady na energii Tis.K&/r 1731,562
naklady na upravu a udrzbu Tis.K&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.K&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize, servis) Tis.K&/r 0,000
naklady na emise a odpady Tis.K&/r
Pfinosy celkem: Tis.K¢/r 0,000
z toho: 0,000
zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuziti odpadu) Tis.K&/r
ostatni pfinosy Tis.KE/r 0,000
Celkova ztstatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.Ké 34 559,617
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni €initel % 3
Index ristu cen energie % 0
Index ristu ostatnich provoznich nakladu % 0
Tsda -redlna doba navratnosti roky >20
NPV - gista sou€asna hodnota Tis.K¢é -33 090,01
IRR - vnitini vynosové procento % -1,87 %
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9. Ekologické hodnoceni

9.1. Varianta 1 navrh komplexni

M 0RAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE

C ENTRUM,

Zpracovano podle pfilohy €. 9 vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

piispévkova organizace

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie

(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Teplo z CZT 874,119 332,747 541,372
Energonositel — Elektfina ze sité 82,400 97,498 -15,099
Energonositel — Energie okolniho prostiedi 0,000 7,543 -7,543
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,000 -39,729 39,729
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,000 -9,301 9,301
Celkem 956,519 388,759 567,760

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspoie 567,760 MWh/rok, coz predstavuje

usporu 59,36 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Teplo CZT 0,200
Elektfina 0,860

Znecist'ujici latka

Typ paliva/energie TZL SOz NOx NHs3 VOC CO:
(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000
Teplo CZT 2,11680 1,01520 169,41240 33,88320 6,77520 200,0000
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M 0RAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE

C ENTRUM,

piispévkova organizace

Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 1,85337 0,70795 1,14542
PM10 1,48269 0,56636 0,91634
PM2,5 1,11202 0,42477 0,68725
S02 0,95672 0,41982 0,53690
NOX 148,13344 56,42683 91,7066
NH3 29,61796 11,27454 18,34343
vocC 5,92254 2,25467 3,66787
Cco2 245,68766 150,39804 95,28962

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tspoie 95,290 t CO,, coz predstavuje tusporu
38,78 % emisi COa..

Hodnoceni uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroja se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

_ ) ) ) koeficienty Vychozi stav | Navrhovy stav Rg;g'i:g;/é
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju prim en.

MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel — Teplo z CZT 0,70 611,884 232,923 378,961
Energonositel — Elektfina ze sité 2,10 173,039 204,747 -31,707
Energonositel — Energie okolniho prostiedi 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 -19,532 19,532
Celkem 784,923 418,138 366,786

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspore primarni energie z neobnovitelnych
zdroju 366,786 MWh/rok, coz predstavuje usporu 46,73% celkové dodané energie.
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9.2. Varianta 2 navrh komplexni

Zpracovano podle piilohy &. 9 vyhlagky &. 141/2021 Sb.

M ORAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE
C ENTRUM,

piispévkova organizace

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie

(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Teplo z CZT 874,119 400,268 473,851
Energonositel — Elektfina ze sité 82,400 97,677 -15,278
Energonositel — Energie okolniho prostiedi 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,000 -37,729 37,729
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,000 -12,301 12,301
Celkem 956,519 447,916 508,603

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tspoie 508,603 MWh/rok, coz predstavuje

usporu 53,17 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Teplo CZT 0,200
Elektfina 0,860

Znecistlujici latka

Typ paliva/energie TZL SOz NOx NHs3 VOC CO:
(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000
Teplo CZT 2,11680 1,01520 169,41240 33,88320 6,77520 200,0000
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M ORAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE
C ENTRUM,

piispévkova organizace

Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 1,85337 0,85088 1,00249
PM10 1,48269 0,68071 0,80199
PM2,5 1,11202 0,51053 0,60149
S02 0,95672 0,48852 0,46820
NOX 148,13344 67,86589 80,26755
NH3 29,61796 13,56238 16,05559
vocC 5,92254 2,71214 3,21040
Cco2 245,68766 164,05626 81,63140

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tuspoie 81,631 t CO,, coz predstavuje tusporu
33,23 % emisi COa..

Hodnoceni uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroja se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

_ ) ) ) koeficienty Vychozi stav | Navrhovy stav Rg;g'i:g;/é
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju prim en.

MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel — Teplo z CZT 0,70 611,884 280,188 331,696
Energonositel — Elektfina ze sité 2,10 173,039 205,123 -32,083
Energonositel — Energie okolniho prostiedi 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 -25,831 25,831
Celkem 784,923 459,479 325,444

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspore primarni energie z neobnovitelnych
zdrojl 325,444 MWh/rok, coz predstavuje Uusporu 41,46 % celkové dodané energie.
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LIFE E NERGETICKE

*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace

P¥ilohy

Priikaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 1

Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primeérného soucinitele prostupu tepla
podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — vychozi stav,

Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla
podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 1

Priikaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 2

Protokol vypoctu energetické naroénosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla
podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 2

Protokol vypoétu energetické narognosti referenéni budovy podle vyhlasky MPO CR &.
264/2020 Sb.

Protokol vypoctu nejvyssi denni teploty vzduchu v kritické mistnosti v letnim obdobi.

Klimaticka data referen¢niho roku a dlouhodobého priiméru
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